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L'OSL (luminescence stimulée optiquement), un outil incontournable pour I'établissement de chronologies a partir de I'analyse des sédiments

Méthode de datation largement employée en geologie, geomorphologie et archeologie, Détermination de la dose équivalente (ED, Gy) :
I’OSL est un outil désormais indispensable en archéologie préventive,
aussi bien pour les diagnostics que pour les fouilles. ' Plusieurs protocoles sont disponibles selon la composition des matériaux et
Petit | - NI leur ancienneté :
etit rappel : _

2 1 Quartz : SAR-OSL, TT-OSL Feldspaths : SAR-IRSL, IR-post-IR

w
La datation par OSL repose sur I'étude de la radioactivité naturelle et la capacité des 5 i L
cristaux a accumuler les effets de cette irradiation. 2 Lecture de [OSL Determination de la dose annuelle (I, mGy/an) :
L'OSL correspond a I'émission de lumiere (luminescence) provoquée par un apport S . gbologious ou _ _ L _ _ . _
d'énergie sous forme optique (ou lumineuse). - B archéologique Elle implique la mesure ou I'eévaluation de plusieurs parametres environnementaux :
L'intensite de cette luminescence est proportionnelle a I'énergie absorbée par le cristal S | depuista |2 Mesures de la radioactivité sur site, non généralisées dans le contexte
et dépend donc de la dose d'irradiation accumulee au cours du temps. 2 fO'Tr?;itzzfes S de l'archéologie préventive

E g : —_ ,ia ;4 : _

' 2 Mesures de la radioactivite de prelevements sedimentaires par spectrometrie
Dose d'irradiation accumulée au cours du temps (ED, Gy) q e o gamma a haute resolution ou ICP-MS, selon les quantites de matiere disponibles
Age OSL (ans) = — — ; Mesure de I'humidité des sédiments a dater
) ) ) 0 A g 1 0} 1 L) || 1}
Dose d’irradiation recue par an (I, mGy/an) Année de mesure

Evaluation de la contribution du rayonnement cosmique selon les coordonnées
géographiques du site et la profondeur d’enfouissement des échantillons prélevés

Modalités et contraintes de prélevements sur site : la datation commence sur le terrain !

-

> Sachet

Réflexions préalables sur le niveau a dater : Prélévements : deux échantillons pour une date S ( },’ plastique
: . 5 B étanche

Est-ce qu’il est homogéne au sein d’'une sphére de 30 a 50 cm de rayon ? Contrainte n°1 : la lumiere ! - “ e

Si le milieu est hétérogéne (composé de matériaux de natures différentes), Il est imperatif de preserver le sediment preleve de la lumiere du jour. Dt %

alors des mesures de radioactivite sur site seront fortement conseillees. En contexte homogeéne, le sédiment & dater est prélevé grace a un tube ke

Est-ce qu’il montre des indices de remaniements post-dépositionnels ? enfonce dans la coupe et dont les extremites sont occultees.

S’il y a un risque de remaniement, alors la datation ne renseignera pas sur le En contexte heterogene, le sédiment est preleve a la truelle, de nuit, o

dépot originel, mais elle integrera des contributions chronologiques diverses. en lumiere rouge. Ay

Contrainte n°2 : I'’évaporation !

Il faut éviter que le sédiment prélevé ne seche.
Pour cela le vrac est conditionné dans un sachet plastique étanche.

Scotch opaque Sens d'introduction du tube

Sources de désaccords entre les dates OSL
et l'interprétation des dépots sédimentaires

Des écarts entre les ages mesureés et les ages attendus peuvent étre dis a :
une insolation incompléete des cristaux datés
un remaniement du niveau sédimentaire

une meéconnaissance de I'humidité moyenne du niveau daté,
représentative de celle connue depuis le dépot

une meéconnaissance de potentielles hétérogéneéités radioactives locales,
en |'absence de mesures de terrain

Certains désaccords peuvent étre levés par les échanges

Contexte homogene : Contexte hétérogene : Mesures gamma de terrain entre géomorphologues et dateurs afin de mieux
Prélevements en tube ; Mesures gamma Prélevements a la truelle, de nuit ; adapter Ies pa ramétres de Calcul d’age au contexte
de terrain conseillées mais non obligatoires Mesures gamma de terrain indispensables

particulier de chaque dépot sédimentaire.

- - - / 4 AN - - F = N y 4
Participation de I’'OSL a la datation des formations pleistocenes d’'Ile-de-France us SZquence alluviale du Pleistocine Fond de valie actus
(d’aprés Chaussé et al., 2021) [ BSS s | mdioatondmataue) _— Lmon b folonet.
. . ez ; . R . ’ . . ’ . 9L . N \ - 1- Gailloutis fluviatile grossier a R
La production croissante d’etudes geologiques en Ile-de-France, a la faveur du developpement de I'archeologie preventive, NN etles sbiuses (emonnemner Calloutis gosser Weichselen
a permis de renouveler la documentation relative aux couvertures sedimentaires détritiques quaternaires antérieurs S '  Paléosol
au Del‘niel‘ MaXimum GIaC|a|re (DMG : 26,5 é 19 ka). 3:1::::; Couverture éo-colluviale observée et documentée
Ces études ont été accompagnées de maniere systématique par des datations physiques, impliquant plusieurs méthodes . e = (COUNSTRINS ROSCCHSiviM S PEOESLISNIOTEOER S
(ESR, U/Th, TL, OSL, IRSL). Celles basées sur la luminescence des minéraux participent activement a ces recherches. =  Position des niveaux Nappe alluviale éponyme
- 4 paléolithiques (lithique, faune) Noisy-le-Grand
Un exemple : Vallée de la Marne francilienne r s St Datations *OSL ; = ESR/U-Th;; *U-Th
La terrasse alluviale d’altimétrie relative = 3m observée a Noisy-le-Grand a été datée par OSL. | B vt zaske Mis Stade lsotopique Marin
Les résultats obtenus, autour de £ 50 ka, montrent que la mise en place de la Nappe de Noisy-le-Grand dans la vallée dell @ Peea
de la Marne pourrait étre intervenue entre au moins la fin du Weichselien ancien (MIS 5a) et la fin du DMG ou B TR S2 - 30 m (altitude relative au dessus du plancher d'incision maximum)
le stade GS2.1b de la chronologie isotopique (+ 20 ka). B e - Maisons-Alfort l
I~ il - 20 Changis-sur-Marne " “"°" /
MIS 5¢-6 (?) )
=t e coNoisplegrand | L T
S219028 — OSL?2 Protocole SAR-OSL sur quartz Dose Dose annuelle (mGy/an) Age osL [~ [ ‘ | l ey %
(100-150um) P —— - e || ost2 i ,
5 Recycﬁng ratio : 1.03 + 0.02 eqUIvaIente Dose annue”e Contnbutlon (ka) - % 7 bt et o X e A 1)[())8‘1?01(3)1\‘(;
) ’ - oL Ters der (Durbet et al. 1997)
45 _ Recuperation : 0.97 * 0.31% (Gy) béta+gamma cosmique L | sutomenes [ P - e i
_ Dose recovery ratio : 0.91 + 0.15 - — = Holocéne-LGM g SRt fastamiaatas o
! v 5219027 0,499 + 0,028 * | 0,182 £ 0,009 «l = [amrrme] IRiBr a1l (o
3,5 ' " |_(Vartanian 2019) le‘za)mkl‘,n, { 1.;);)&:1:(7&(*
o S219028 — OSL2 OSL 1 36,3 £ 0,4 pour 7,4% pour 2,6m de 53,35 £ 2,85 - 3 V“””ﬁ'}ﬂ‘i?i‘;;f_',‘ Ghaleb inéd
x - g . d’humidité profondeur I S ; 5 « tx M e 2 ie 5 &
& 25 ;| | & 35 3 Eg 2 2 2 S 2
3, ,. | 0,379 +0,021 | 0,152+ 0,007 . E v .
i 6 | $219028 . e
15 - - t 5 | OSL 2 254104 pour 25% pour 4m de 47,89 + 2,86 | g £ 5 MIS 4 MIS7d ~ MIS8
i , . . | d’humidité ** profondeur =S G | M otmarnestak MBS , | |
Oka 100 200 300
0,5 3 |
' 4 2 | Determination de I'age OSL des sediments OSL 1 et OSL 2 et Systéme d’étagement des nappes alluviales les
0 10 20 30 10 50 1| [l Il positionnement des resultats sur la coupe stratigraphique. plus récentes de la vallée de la Marne francilienne
” . 0 - _— . — -_— — — - . , , \ V -
Dose équivalente, ED (Gy) OSSP A B * En l'absence de mesures de terrain, la dose annuelle évaluée pour OSL 1 est probablement , eg /S_y nthes/e des mesures geo/chr o/no/og/quets
TS DT T A TS T T sous-estimée en raison de la non prise en compte de la contribution radioactive de limons eétablies sur les trois terrasses les plus recentes.
situés juste au-dessus du préléevement daté (Lb). Les ages OSL obtenus pour la Nappe de
Mesure de la dose equivalente (ED) pour I'echantillon OSL 2, par OSL ** En accord avec la géomorphologue, I’humidité choisie pour le calcul de la radioactivité No:sy-/ec-j(l;?ran‘d 2‘(77 placent aultogrb c21<19 + 50 ka
sur la fraction de quartz. La valeur moyenne obtenue est de 25,4 + 0,4 Gy. annuelle affectée a OSL 2 est supérieure a celle mesurée (16%) pour tenir compte (d'apres Chausse et al., )-

de la proximité de l'aquifere.

C'est au final la concertation des équipes (dateurs, géomorphologues, archéologues), tout au long de la mise en ceuvre de la datation par OSL,
depuis la phase de prélevement sur site jusqu'a celle de l'interprétation des résultats, qui garantit la pertinence des datations.
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